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(54) Beleuchtungseinrichtung fur Kraftfahrzeuge 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Beleuch- 
tungseinrichtung for Kraftfahrzeuge, insbesondere far 
eine Signaileuchte, mit einem langgestreckten Lichtlei- 
ter (1). der eine sich quer zur Langsrichtung (5) erstrek- 
kende Lichteinkoppelflache (3) aufweist und der in 
Langsrichtung (5) eine quer zur Langsrichtung abstrah- 
lende Lichtaustrittsfl&che (6) aufweist. wobei der Licht- 
austrittsflache (6) gegenQberliegend eine Reflexions- 
flache (7) zugeordnet ist, die in Richtung auf das von 
der Lichteinkoppeifiache (3) abgewandte Ende des 



Uchtleiters stufenformig zu der Lichtaustrittsflache (6) 
hin ansteigt mit einer Anzahl von in Langsrichtung ver- 
laufenden ersten Abschnitten (9) und mit einer Anzahl 
von in einem Winkel zur Langsrichtung (5) verlaufen- 
den, zu den ersten Abschnitten (9) benachbarten zwei- 
ten Abschnitten (10), wobei ein der Lichteinkoppel- 
flache (3) zugewandtes Ende des zweiten Abschnitts 
(10) als quer zur Langsrichtung abragende Ausbuch- 
tung (12) ausgebifdet ist. 

Figur 1 



1 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsein- 
richtung fur Kraftfahrzeuge. insbesondere fur eine 
Signalleuchte, mit einem langgestrecklen Lichtleiter, 
der eine sich quer zur Langsrichtung erstreckende 
LichteinkoppeHladie aufweist und der in Langsrichtung 
eine quer zur Langsrichtung abstrahlende Lichtaus- 
trittsflache aufweist, wobei der Lichtaustrittsflache 
gegenuberliegend eine Reflexionsflache zugeordnet ist. 
die in Richtung auf das von der Lichteinkoppelfiache 
abgewandte Ende des LichtJeiters stufenfflrmig zu der 
Lichtaustrittsflache hin ansteigt mit einer Anzahl von in 
Langsrichtung verlaufenden ersten Abschnitten und mit 
einer Anzahl von in einem Winkel zur Langsrichtung 
verlaufenden, zu den ersten Abschnitten benachbarten 
zweiten Abschnitten. 

[0002] Langgestreckte Lichtleiter. deren Reflexionsfia- 
chen sich stufenfOrmig in Langsrichtung des Lichtleiters 
erstrecken, werden in Kraftfahrzeugen fQr eine Vielzahl 
von Anwendungen eingesetzt. Aus der DE 30 47 816 
C2 ist beispielsweise eine Beleuchtungseinrichtung als 
Scheinwerfer ausgebildet, wobei die aus der Lichtaus- 
trittsflache des LichtJeiters austretenden Lichtstrahlen 
an in einem Winkel zur Langsrichtung verlaufenden 
Abschnitten des Lichtleiters reflektiert werden. Aus der 
DE 31 23 369 C2 ist ein Lichtleiter bekannt, der zur 
Beleuchtung einer Anzeigeeinrichtung dient. Dieser 
umfaBt eberrfalls stufenfOrmig ausgebildete Abschnitte 
der Reflexionsflache, an denen die in den Lichtleiter 
eingeleiteten Lichtstrahlen in Richtung der Lichtaus- 
trittsflache reflektiert werden. 

[0003] Aus der DE 35 26 51 1 C2 ist eine Beleuch- 
tungseinrichtung mit einem langgestreckten Lichtleiter 
bekannt, der eine stufenffirmige ansteigende Reflexi- 
onsflache zur gleichmaBigen Ausleuchtung der Licht- 
austrittsflache des Lichtleiters aufweist. Dabei erstreckt 
sich die Lichtaustrittsflache in Langsrichtung des Licht- 
leiters und ist gegenuberliegend zu der Reflexionsfla- 
che desselben angeordnet. Nachteilig an den 
bekannten Lichtleitern ist, daB die in einem dem zwei- 
ten Abschnitt nahen Bereich des ersten Abschnitts 
totalreflektierten Lichtstrahlen nachfolgend an dem 
zweiten Abschnitt in eine ungewOnschte Richtung zur 
Lichtaustrittsflache reflektiert werden kdnnen. Diese 
Lichtstrahlen verlassen die Lichtaustrittsflache in einem 
undefinierten Winkelbereich. 

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es 
daher, eine Beleuchtungseinrichtung fur Kraftfahrzeuge 
zu schaffen, wobei die Intensitat des unter einem vorge- 
gebenen Winkel abgestrahlten LichtbOndels erhOht wird 
und eine gleichmaBige Abstrahlung des LichtbOndels 
Ober die Lange des Lichtleiters erfolgt. 
[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
geiast. daB ein der Lichteinkoppelfiache zugewandtes 
Ende des zweiten Abschnitts als quer zur Langsrich- 
tung abragende Ausbuchtung ausgebildet ist. 
[0006] Durch die erfindungsgemaBe Ausbuchtung in 



einen Bereich zwischen dem zweiten Abschnitt und 
einem der Lichteinkoppelflache zugewandten benach- 
barten ersten Abschnitt der Reflexionsflache wird eine 
Erhohung der Intensitat des LichtbOndels in einem vor- 

5 gegebenen Austrittswinkelbereich des Lichtleiters 
ermoglicht. Grundgedanke der Erfindung ist es, die 
wirksame Reflexionsflache des zweiten Abschnitts der- 
ail quer zur Langsrichtung des Lichtleiters nach auBen 
zu positionieren, daB die in einem der Uchteinkoppelfia- 

10 che abgewandten und zugleich dem zweiten Abschnitt 
nahen Bereich des ersten Abschnitts ref lektierten Licht- 
strahlen ungehindert zu der gegenuberliegenden Licht- 
austrittsflache weitergeleitet werden konnen. an der sie 
weiter reflektiert werden. Der zweite Abschnitt dient 

, 5 ausschlieBlich dazu, die Lichtstrahlen unter einer vorge- 
gebenen Abstrahlrichtung zu reflektieren. 
[0007] Nach einer bevorzugten AusfOhrungsform der 
Erfindung ist der zweite Abschnitt als Schragf lache aus- 
gebildet, die einen vorgegebenen konstarrten Winkel zu 

so einer Langsmittelebene des LichtJeiters bildet. Auf ein- 
fache Weise wird durch Parallelverschiebung der 
Schragfiache quer zur Langsrichtung ein Lichtleiter 
geschaffen, der bei gleicher Abstrahlrichtung eine ver- 
besserte Abstrahlcharakteristik aufweist. 

25 [0008] Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist der 
Lichtleiter stabfOrmig ausgebildet und weist eine quer 
zur Langsrichtung bogenfOrmig ausgebildete Lichtaus- 
trittsflache auf. Dabei ist die Lichtaustrittsflache im 
wesentlichen halbzylindrisch ausgebildet, wobei zumin- 

30 dest die ersten und zweiten Abschnitte der Reflexions- 
flache eben ausgebildet sind. Hierdurch wird eine 
gleichmaBige Ausleuchtung in einem vorgegebenen 
Winkelbereich ermOglicht. 

[0009] Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben 
35 sich aus der nachfolgenden ausfOhrlichen Beschrei- 
bung und den beigefugten Zeichnungen, in denen 
bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung beispiel- 
weise veranschaulicht sind. 
[0010] In den Zeichnungen zeigen: 

40 

Figur 1 : eine Seitenansicht einer Beleuchtungsein- 
richtung' 

Figur 2: einen Querschnitt der Beleuchtungsein- 
45 richtung entlang der Unie 11-11 in Figur 1 . 

Figur 3: eine vergrdfierte Teilansicht X aus Figur 1 
und 

so Figur 4: eine vergrOBerte Teilansicht X aus Figur 1 
nach einem alternativen AusfOhrungsbei- 
spiel. 

[001 1 ] Die im folgenden beschriebene Beleuchtungs- 
55 einrichtung ist Teil einer Signalleuchte fOr Kraftfahr- 
zeuge, die als zusatzliche hochgestellte Bremsleuchte 
oberhalb eines endseitigen Heckbereichs des Kraftfahr- 
zeugs angeordnet sein kann. 
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[0012] Die Beleuchtungseinrichtung besteht im 
wesentlichen aus einem stabfOrmigen Uchtleiter (1), 
der in einem nicht dargestellten GehSuse gehalten ist. 
Der stabfOrmige Uchtleiter (1) weist an einem ersten 
Ende eine quer zu seiner Langsrichtung angeordnete 5 
groBfiachige Stirnflache (2) auf. die ais Uchteinkoppel- 
fiache (3) ausgebildet ist. Die Lichteinkoppelfiache (3) 
kann eben Oder leicht gewolbt ausgebildet sein. Koaxial 
zu dem Uchtleiter (1) ist eine Lichtquelle (4) im Bereich 
der Uchteinkoppelfiache (3) angeordnet. die vorzugs- n 
weise als Leuchtdiode (LED) ausgebildet ist. 
[001 3] Der stabformige Uchtleiter (1 ) weist in Langs- 
richtung eine quer zu seiner Langsachse (5) abstrah- 
lende Lichtaustrittsfiache (6) auf. Auf der der 
Uchtaustrittsflache (6) gegenuberliegenden Seite des is 
Uchtleiters (1) ist eine Reflexionsfiache (7) angeordnet. 
Wahrend die Lichtaustrittsfiache (6) parallel zur Langs- 
achse (5) verlauft verringert sich der Abstand zwischen 
der Lichtaustrittsfiache (6) und der Reflexionsfiache (7) 
von der Stirnflache (2) in Langsrichtung zu dem gegen- so 
Qberliegenden Ende des Lichtleiters (1) stufenfOrmig. 
Die Reflexionsfiache (7) wird zum einen aus einem 
ersten Abschnitt (9) gebildet. der sich im wesentlichen 
parallel zur Langsachse (5) erstreckt. Zum zweiten 
umfaBt die Reflexionsfiache (7) einen in einem Winkel 25 
zur Langsachse (5) stehenden zweiten Abschnitt (10), 
der zusammen mit dem ersten Abschnitt (9) der Reflexi- 
onsfiache (7) eine stufenfarmige Kontur verleiht. Der 
zweite Abschnitt (10) ist als ebene Schragflache (11) 
ausgebildet. die mit der Langsachse (5) einen stumpfen 30 
Winkel o bildet. 

[0014] Die Schragflache (11) schlieBt sich an einem 
der Uchteinkoppelfiache (3) zugewandten Ende des 
ersten Abschnitts (9) unmittelbar an. Dabei ist die 
Schragflache (1 1) derart ausgebildet, daB an einem der 35 
Uchteinkoppelfiache (3) zugewandten Ende eine Aus- 
buchtung (12) gebildet ist, deren Abstand zu dergegen- 
Oberliegenden Uchtaustrittsflache (6) greBer ist als der 
Abstand einer gedachten veriangerten Unie (13) des 
sich an der Ausbuchtung (1 2) unmittelbar anschlieBen- <o 
den benachbarten ersten Abschnitt (9) zu der entspre- 
chenden gegenuberliegenden Uchtaustrittsflache (6). 
Die Ausbuchtung (12) wird zum einen gebildet aus der 
sich uber die Linie (13) nach auBen hin erstreckenden 
Schragflache (11) und zum anderen aus einem sich 45 
rechtwinklig von der Schragflache (1 1) anschlieflenden 
Distanzabschnitt (14). der in den benachbarten ersten 
Abschnitt (9) Obergeht. 

[0015] Wie aus Figur 1 in Verbindung mrt Figur 3 zu 
ersehen ist, treten die von der Uchtquelle (4) ausge- so 
sandten Lichtstrahlen durch die Uchteinkoppelfiache 
(3) in den Uchtleiter (1) ein und werden an den Oberfia- 
chen des ersten Abschnitts (9) und der Uchtaustrittsfla- 
che (6) infolge des flachen Verlaufs totalreflektiert. 
Aufgrund der geneigten Ausbildung der Schragflache 55 
(11) werden die auf die Schragflache (11) auftreffenden 
Uchtstrahlen derart in Richtung der Uchtaustrittsflache 
(6) reflektiert, daB sie im wesentlichen quer zur Langs- 



achse (5) aus derselben austreten und auf eine mit 
einer Vielzahl von Prismenelementen versehene Ucht- 
scheibe (15) abstrahlen. die ein vorgegebenes Uchtbild 
bewirkt. 

[0016] Durch das Vorsehen einer Ausbuchtung (12) 
kOnnen Uchtstrahlen (16). die in einem der Schragfla- 
che (1 1) nahen Bereich des der Lichteintrittsf lache (6) 
abgewandten Ende des ersten Abschnitts (9) reflektiert 
werden. ohne vorherige Reflexion an der Schragflache 
(1 1) zu der gegenuberliegenden Lichtaustrittsfiache (6) 
gelangen. An dieser werden sie wieder reflektiert, bis 
sie direkt auf eine Schragflache (1 1) treffen, die sie ziel- 
gerichtet in Richtung der Uchtaustrittsflache (6) bzw. 
der Uchtscheibe (15) reflektiert. Eine Reflektion an der 
Schragflache (11) erfolgt daher in einem festgelegten 
und vorgegebenen Winkelbereich, so daB die U'chtin- 
tensitat in dem vorgegebenen Abstrahlwinkelbereichs 
des Uchtleiters erheht wird und daruber hinaus eine 
Abstrahlung in einem unerwunschten Winkelbereich 
des Uchtleiters infolge eines zu flachen Auftreffens der 
Lichtstrahlen auf die Schragflache (1 1) vermieden wird. 
[0017] Der erste Abschnitt (9). der zweite Abschnitt 
(10) und der Distanzabschnitt (14) sind jeweils als plane 
Flachen ausgebildet, so daB der Uchtleiter (1) einen 
etwa kreisabschnittsfarmigen Querschnitt aufweist. 
[0018] In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung gemaB Figur 4 kann der sich zwischen dem 
der Uchteinkoppelfiache (3) abgewandten Ende des 
ersten Abschnitts (9) und der Schragflache (11) erstrek- 
kende Distanzabschnitt auch als kortvexfOrmiger 
Distanzabschnitt (17) ausgebildet sein. Die Form des 
Distanzabschnitts (1 7) kann auch weitere Formen auf- 
weisen, die herstellungstechnische Vorteile bringen. Da 
aufgrund der Ausrichtung der Distanzabschnitte (14) 
bzw. (17) keine Totalreflektion der Lichtstrahlen an den- 
selben auftritt, ist die Form der Distanzabschnitt von 
untergeordneter Bedeutung. Wesentiich ist, daB sie 
sich in einem radialen Bereich auBerhalb der verianger- 
ten Linie (13) des benachbarten ersten Abschnitts (9) 
erstrecken. 

Patentanspruche 

1. Beleuchtungseinrichtung fur Kraftfahrzeuge, ins- 
besondere fur eine Signalleuchte, mit einem lang- 
gestreckten Lichtleiter, der eine sich quer zur 
Langsrichtung erstreckende Uchteinkoppelfiache 
aufweist und der in Langsrichtung eine quer zur 
Langsrichtung abstrahlende Lichtaustrittsfiache 
aufweist, wobei der Uchtaustrittsflache gegeniiber- 
liegend eine Reflexionsfiache zugeordnet ist, die in 
Richtung auf das von der Uchteinkoppelfiache 
abgewandte Ende des Lichtleiters stufenfOrmig zu 
der Uchtaustrittsflache hin ansteigt mit einer 
Anzahl von in Langsrichtung verlaufenden ersten 
Abschnitten und mit einer Anzahl von in einem Win- 
kel zur Langsrichtung verlaufenden, zu den ersten 
Abschnitten benachbarten zweiten Abschnitten, 
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dadurch gekennzeichnet, daB ein der Lichteinkop- 
pelfiache (3) zugewandtes Ende des zweiten 
Abschnitts (10) als quer zur Langsrichtung abra- 
gende Ausbuchtung (12) ausgebildet ist. 

Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand zwi- 
schen der Oberf lache der Ausbuchtung (12) und 
der gegenOberliegenden Lichtaustrittsflache (6) 
groBer ist als der Abstand zwischen einer gedach- 
ten veriangerten Linie (13) des benachbarten 
ersten Abschnitts (9) zu der entsprechenden 
gegenOberliegenden Lichtaustrittsflache (6). 

Beleuchtungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Ausbuchtung 
(12) aus einem der Lichteinkoppelfiache (3) zuge- 
wandten Teilbereich des zweiten Abschnitts (10) 
und einem sich demselben unmittelbar anschlie- 
Benden, sich zum benachbarten Ende des ersten 
Abschnitts (9) erstreckenden Distanzabschnitt (14, 
17) gebildetist. 



Abschnitt (10) nahen Bereich des der Lichteinkop- 
pelfiache (3) abgewandten Endes des ersten 
Abschnitts (9) ref lektiert werden, erst an der gegen- 
Oberliegenden Lichtaustrittsflache (6) als nachstes 
reflektiert werden. 

10. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB der erste 
Abschnitt (9) und der zweite Abschnitt (10) jeweils 
eben ausgebildet sind. 



4. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB der ss 
zweite Abschnitt (10) als eine die Lichtstrahlen zur 
Lichtaustrittsflache (6) hin reflektierende Schragf la- 
che (1 1) ausgebildet ist. 

5. Beleuchtungseinrichtung nach einem der AnsprO- 30 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Distanzabschnitt (14) rechtwinklig zu der Schragf la- 
che (1 1) angeordnet ist. 

6. Beleuchtungseinrichtung nach einem der AnsprO- 35 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Distanzabschnitt (17) konvex- oder konkavformig 
ausgebildet ist, wobei sich mindestens ein Ende 
des Distanzabschnitts (17) stetig an ein Ende der 
Schragf lache (11) und/oder des ersten Abschnitts 40 
(9) anschlieBt. 

7. Beleuchtungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB der 
Lichtleiter (1) stabformig ausgebildet ist und daB 45 
sich die Uchtaustrittsf lache (6) quer zur Langsrich- 
tung des Lichtleiters (1) bogenformig erstreckt. 



8. Beleuchtungseinrichtung nach einem der AnsprG- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die so 
Schragfiache (11) mit einer Langsachse (5) des 
Lichtleiters (1) einen stumpfen Winkel a bildet. 

9. Beleuchtungseinrichtung nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- ss 
buchtung (12) eine solche Ausdehnung in 
Querrichtung des Lichtleiters (1) aufweist, daB 
Lichtstrahlen (16), die in einem dem zweiten 
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(54) Beleuchtungseinrichtung fur Kraftfahrzeuge 



(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Beleuch- 
tungseinrichtung fur Kraftfahrzeuge, insbesondere fur 
eine Signalleuchte, mit einem langgestreckten Lichtlei- 
ter (1), der eine sich quer zur Langsrichtung (5) erstrek- 
kende Lichteinkoppelflache (3) aufweist und der in 
Langsrichtung (5) eine quer zur Langsrichtung abstrah- 
lende Lichtaustrittsflache (6) aufweist, wobei der 
Lichtaustrittsflache (6) gegeniiberliegend eine Refiexi- 
onsflache (7) zugeordnet ist, die in Richtung auf das von 



der Lichteinkoppelflache (3) abgewandte Ende des 
Lichtleiters stufenformig zu der Lichtaustrittsflache (6) 
hin ansteigt mit einer Anzahl von in Langsrichtung ver- 
laufenden ersten Abschnitten (9) und mit einer Anzahl 
von in einem Winkel zur Langsrichtung (5) verlaufen- 
den, zu den ersten Abschnitten (9) benachbarten zwei- 
ten Abschnitten (10), wobei ein der Lichteinkoppelflache 
(3) zugewandtes Ende des zweiten Abschnitts (10) als 
quer zur Langsrichtung abragende Ausbuchtung (12) 
ausgebildet ist. 
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